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A gas steam oven is provided including the 
assembly of elements of direct heating and 
convection gas oven, and further includes a 
steam generator, an auxiliary heat source 
maintaining the burner at a temperature greater 
than the steam condensation temperature in the 
enclosure; a permanent flow of air in the air-gas 
mixture intake duct making it possible to re-ignite 
the burner after a period of combustion 
interruption. 
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@ Four a vapour augez. 

Le four comprend l*ensemble des elements d'un four a 
iirffage direct au gaz et convection, at comprend en outre un 
generateur de vapeur d'eau (15), une source auxUIaJre de 
chaleur (17) assurant la maJntten du brOleur (2) a une 
temperature superieure a la temperature de condensation de 
vapeur d'eau dans I 'enceinte : une circulation permanente d'ahv 
dans la canalisation d'arrrves de melange gaz-alr permet le 
reallumage du brOleur (2) apres une periode dlnterruption de 
combustion. 
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Description 



FOUR A VAPEUR AU <3AZ 



La presente invention concerns les fours a 
vapeur, notamment pour la cuisine et !es collecti- 
vites. 5 

On connait depuis quelques annees les fours & 
convection et chauffage direct au gaz, comprenant 
une enceinte de four destinee a contenir les • 
matieres a chauffer, et au moins un bruleur & gaz 
place £ I'interieur de I'enceinte. Une turbine de 10 
brassage de Catmpsphere interieure a i'enceinte, 
entraTnee par un moteur electrique, assure une 
convection interne. Une conduite d'evacuation des 
gaz brutes met en communication I'interieur de 
I'enceinte avec I'atmosphere exterieure. Une canali- 15 
sation intermediaire relie le brOleur a gaz a un 
equipement exterieur comportant un surpresseur 
d'air et des moyens pour produire et introduce dans 
la canalisation intermediaire un melange approprie - 
d'air et de gaz, I'air sortant du surpresseur, et le gaz 20 
provenant d'une canalisation d'anivee de gaz. Le fart 
de disposer le bruleur a I'interieur-meme de i'en- 
ceinte assure une mise en temperature tres rapide 
du four qui, associee & la convection forcee 
procuree par la turbine, permet un echauffement 25 
tres rapide des matieres contenues dans le four. 

La preparation d'ailments dans un tel four tend 
toutef of s a assecher lesdits aliments, et a former une 
croOte superficielie qui perturbe la cuisson. Pour 
evfter cet inconvenient, on a developpe depuis 30 
quelques annees Une second famiile de fours, 
comprenant egaJement une enceinte et un bruleur & 
gaz pour le chauffage de I'enceinte, le bruleur etant 
dispose a I'exterieur de I'enceinte et la chauffant par 
conduction & travers son enveloppe. Un generateur 35 
de vapeur d'eau produit de la vapeur d'eau qui 
penetre dans I'enceinte du four par une canalisation 
d'ameh§e de vapeur. Une turbine de convection 
forcee assure le brassage de i'atmosphere conte- 
nue dans I'enceinte. Toutefois, ce type de four, par le 40 
fait de la position exterieure du bruleur a gaz, ne 
permet pas une mise en temperature aussi rapide 
que les fours a chauffage direct au gaz ; d'autre part, 
II se produit inevitablement des deperditions d'6ner- 
gie calorifique, une partie de I'energie se trouvant 45 
evacuee dans I'atmosphere exterieure sans servir au 
chauffage de I'enceinte et des matieres qui y sont 
contenues. 

•La presente invention a notamment pour objet 
d'eviter les inconvenients des fours connus, en 50 
proposant une nouvelle structure de four qui utilise 
simultanement la technique de chauffage direct au 
gaz et la technique de chauffage avec vapeur d'eau 
contenue dans I'enceinte; 

La reunion de ces deux techniques presente des 55 
difficult es importantes, par le fait que le bruleur 
fonctionne de maniere intermrttente pour assurer 
une regulation de temperature ; on a constate que, 
pendant les periodes oO le bruleur ne fonctionne 
pas, de la vapeur d'eau tend a se condenser sur les 60 
parois du bruleur, et I'eau tend & penetrer dans tes 
conduites d'arrivee de melange air-gaz, risquant de 
compromettre le reallumage ulterieur du bruleur. La 



presente invention, resoud ce probieme *en pre- 
voyant des moyens permettant le reallumage icoup 
sur du bruleur, et interdisant la penetration d'^eau 
dans la canalisation d'anivee de melange air-gaz. 

Selon un autre objet de I'invention, le fonctionne- 
ment du bruleur est assure avec une grande 
securite, et Ton evite notamment les risques d'ex- 
plosion ou d'inflammation de melange air-gaz a 
I'interieur de la canalisation d'anivee de ce melange. 

De maniere connue, le four comprend un disposi- 
tif de securite detectant la presence d'une flamme 
au niveau du brOleur, et un dispositif d'allumage 
produfsant une etincelle pour Tallumage du bruleur. 
Ces dispositifs comprehnent des electrodes reliees 
a un dispositif de commande et de mesure electri- 
que. La presente invention a egalement pour objet 
d'assurer un fonctionnement liable des electrodes 
en atmosphere humide, evitant notamment la forma- 
tion de condensation importante sur les electrodes, 
condensation qui risquerait de compromettre le 
reallumage du brOleur et la fiabiiite de la surveillance. 

Pour atteindre ces objets ainsi que ^d'autres, le 
four selon la presente invention reprend les ^ele- 
ments d'un four a convection et chauffage direct au 
gaz, et les combine avec : 

- un generateur de vapeur d'eau et une*canalisation 
pour amener dans I'enceinte du four la vapeur 
produite par le generateur de vapeur, 

- des moyens de chauffage pour maintenir le bruleur 
en permanence k une temperature superfeure d la 
temperature de condensation de vapeur d'eau, 
evitant ainsi la formation d'eau liquide dans ou sur le 
brOleur, 

- des moyens pour interdire que la vapeur presente 
dans I'enceinte puisse penetrer dans la-canalisation 
intermediaire. 

Selon un mode de realisation avantageux, les 
moyens pour interdire la penetration de vapeur dans 
la canalisation intermediaire sont constitues par le 
surpresseur d'air, aJimente en energle -electrique, et 
produisant une circulation d'air dans la canalisation 
intermediaire et dans le brOleur pendant les periodes 
d'interruption de combustion de gaz. 

Les moyens de chauffage pour maintenir le 
brOleur en temperature comprennent avantageuse- 
ment une source auxiliaire de chaleur, produisant un 
echauffement du brOleur, par exemple une resis- 
tance electrique, ou une veilleuse au gaz. 
. Selon un premier mode de realisation, la source 
auxiliaire de chaleur produit I'^chauffement de I'air 
lors de son passage dans la canalisation interme- 
diaire ; I'air ainsi chauffe et circuiant dans la 
canalisation intermediaire et le brOleur rechauffe le 
brOleur, et empeche simultanement la condensation 
de vapeur dans le brOleur et sur les electrodes de 
surveillance et d'allumage du brOleur. 

Selon un autre mode de realisation, la source 
auxiliaire de chaleur agit directement sur le brOleur 
par conduction, I'air circuiant dans la -canalisation 
intermediaire etant rechauffe au passage . dans la 
brOleur et assurant rassechement des electrodes. 



D'autres objets, caracteristiques et avantages de 
la presente Invention ressortiront de la description 
suivante de modes de realisation particuliers, fafte 
en relation avec les figures jointes, parmi lesquelles: 

- la figure 1 represente une vue sch§matlque 5 
de c6te en coupe d'un four selon la presente 
invention ; et 

- la figure 2 represente en perspective une 
vue eclatee de I'equipement exterieur d'alimen- 
tation en melange air-gaz selon Pinvention. 10 

Comme le represented les figures, le four selon 
Pinvention comprend une enceinte de four 1 desti- 
nes a contenir les matieres a chauffer, au molns un 
brOleur a gaz 2 place dans une partie posterieure 9 
de Pinterieur 3 de I'enceinte 1, une turbine 4 de is 
brassage de ('atmosphere int6rieure a I'enceinte. La 
turbine 4 est entraTnee en rotation par un moteur 
electrique 5 aiimente par le secteur. Une condulte 6 
d'evacuation des gaz brOles est connect ee a 
Pinterieur 3 de I'enceinte 1 a la partie posterieure SO 
superieure de I'enceinte, comme le represente {a 
figure. La condulte relie I'enceinte 1 du four a 
I'atmosphere exterieure, et de preference a Pexte- 
lieur du local dans lequel est contenu le four. La face 
anterieure de I'enceinte 1 du four comporte une 25 
ouverture obturable par une porte 7 pour le passage 
des matieres a introdulre. dans le four et a retlrer 
apres chauffage. Les matieres sont dlsposees darts 
une partie anterieure 8 de I'enceinte 1 , separee de la 
partie posterieure 9 par une grille 10 empichant la 30 
projection de graisses sur le brOleur 2 et la turbine 4. 

Des defiecteurs, non represehtes sur les figures, 
canalisent la circulation d'alr et de vapeur a 
Pint6rieur du four, circulation produfte par la turbine 
4. 35 

Un equlpement exteneur 11 assure PaJImentation 
du brOleur 2 en un melange air-gaz approprie. Une 
canalisation intermediaire 12 relie le brOleur 2 et 
I'equipement exterieur 1 1 . Une canalisation d'arrivee 
de gaz 13, rellee a une source exterieure de gaz, 40 
amene le gaz dans Tequlpement exterieur 1 1„ Ualr 
destin6 a Gtre melange au gaz est preleve par 
i'equipement exterieur 1 dans I'atmosphere am- 
biante du local a travers un firtre d'entree d'air 14. 

Un g6n6rateur de vapeur 15, par exemple un 45 
generateur de type connu, prodult de la vapeur 
d'eau et Penvole dans I'enceinte 1 de four par une 
canalisation 16 d'amenee de vapeur. De preference, 
la canalisation 16 amene la vapeur en deux points de 
I'enceinte 1, disposes en partie superieure de so 
I'enceinte et lateralement de part et d'autre du milieu 
de Penceirrte. 

On a represente sur la figure 2 les divers organes 
constituant I'equipement exterieur 11. On retrouve 
en particulier la canalisation intermediaire 12, dont 55 
Pex tremite 20 est destlnee a itre raccordee au 
-faTOleur 2, la canalisation d'arrivee de gaz 13 dont 
Pextremite 21 est destlnee a etre raccordee a une 
condulte exterieure d'arrivee de gaz. La canalisation 
d'arrivee de gaz 13 comprend deux electrovannes 60 
22, commandees par un dlsposltif de commande 
electrique 23, assurant Petablissement ou Pinterrup- 
tion de Pentree de gaz. Le gaz traverse un injecteur 
calibre 24 qui Pintroduit a Pinterieur de la canalisation 
intermediaire 12, selon une presslon et un debit *S5 



appropries pour ie melange avec Pair. 

L'air, preleve a travers te flltre 14 dans Patmos- 
phere amblante, est legerement comprtme par un 
surpresseur 25 constltue d'line turbine actionnee 
par un moteur electrique aiimente par le secteur, Pair 
sortant du surpresseur 25,etant^hvoye a travers un 
diaphragme 26 adequat pour-son melange dans la 
canalisation Intermediaire 12. Un capteur de pres- 
slon 27 detecte la presence d'aJrcomprime ensortie 
du surpresseur 2S t et est relte au dlsposfttf de 
commande 23. 

Pour la realisation du four selon Pinvention, II est 
possible d'utlliser Pensemble des organes connus 
d'un four a convection A-chauffage direct au gaz, en 
associant un generateur de vapeur 15 et une 
canalisation d'amenee de vapeur 16. Selon Plnven- 
tion on prevoft en outre des moyens-pour mafntenlr 
le brOleur 2 en permanence a une temperature 
superieure a la temperature da condensation de 
vapeur d'eau dans PenceJhte 1. -Pour cela, selon Un 
premier mode de realisation, on dispose centre le 
brOleur 2 une source auxHiaire de chaleur 1 7, comme 
le represente la figure 1 , par exemple une resistance 
electrique allmentee par une source exterieure 
d'energle electrique et commandee par le dlspostttf 
de commande 23, ou par exemJe une veiHeuse au 
gaz allmentee en permanence par une canalisation 
auxfffaire de gaz. Dans ces modes de realisation, on 
assure en outre une circulation d'air & travers ta 
canalisation Intermediaire 12, parfonctionnemehtdu 
surpresseur 25 pendant les periodes dans les- 
quelles le brOleur 2 est etelnt ; pendant ces periodes 
d'lntenruptlon de la combustion, la circulation de gaz 
est Iriterrompue par les electrovannes 22, tancfteqUe 
de Pair continue a circular dans la canalisation 
intermediaire 12 par Paction du surpresseur 25. 

En alternative, la source auxfliaire de chaleur 17 
peut 6tre dlsposee en une position intermediaire 
dans la canalisation Intermediaire 12, pour produlre 
Pechauffement de Pair clrculant a travers la canaftea- 
tion intermediaire 12 pendant les periodes dlnter- 
ruption de combustion dans le brOleur 2. 

Selon un autre mode de realisation, on prevolt Un 
clapet d'pbturation 18, Interpose dans lacanaHsatfon 
intermediaire 12 au voisinage du brOleur 2. La zone 
de canalisation Intermediaire 12 entre le clapet 18 et 
le brOleur 2 est soumise a Paction de la source 
auxillalre de chaleur 17 malntenant Pensembie a une 
temperature superieure a la temperature deconden- 
sation de vapeur d'eau dans Penceirrte. Le 'clapet i& 
est commande par le dlsposltif de commande S3 
provoquant son ouverture lors du fonctlonnement 
du brOleur 2, et sa fermeture pendant les arrets de 
combustion dans le brOleur 2. Dans ce mode de 
realisation, II n'est pas necessaire de maintenir en 
permanence une circulation d'air dans la canalisa- 
tion Intermediaire. 

Le four selon Pinvention .est prevu pour fonctlon- 
ner selon trois modes de fonctlonnement succes- 
ses, auchobc de Poperateur : un mode convection, 
un mode vapeur, et un mode convection et vapeur. 

Dans le mode de fonctlonnement en convection, 
le four fonctlonne de la meme manlere qu'un four a 
convection et chauffage direct au gaz: le moteur 15 
entralne la turbine 4 et assure le brassage de 
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I'atmosphere interieure de I'enceinte du four ; le 
bruleur 2 assure la combustion d'un melange air-gaz 
produft par I'equipement exterieur 11 ; la conduite 6 
evacue les gaz brules. Le generateur de vapeur 15 
est a rarret La regulation de temperature a 5 
I'interieur de I'enceinte du four est assuree par le 
dispdsitif de commande 23 qui recoit des Informa- 
tion de temperature d'un capteur de temperature 
non represents sur les figures, provoque I'quverture 
ou la fermeture des electrovannes 22 pour assurer 10 
des periodes alternatives de combustion et d'arr§t 
de la combustion dans le brOleur 2, et commande le 
fonctionnement d'une electrode d'ailumage du gaz 
au niveau du brOleur 2, electrode identique a celles 
des fours a gaz a chauff age direct habituels. 15 

Dans le mode de fonctionnement vapeur, les 
electrovannes 22 interrompent ('introduction de gaz, 
tan d is que le surpresseur 25 assure une circulation 
d'air k travers la canalisation intermediate 12. La 
source auxiliaire de chaleur 17 assure le maintien du .. 20 
brOleur 2 a une temperature superieure a. la 
temperature de condensation de vapeur d'eau dans 
I'enceinte. Le generateur de vapeur 15 produit de la 
vapeur d'eau et I'introduft dans I'enceinte 1 du four 
k travers la canalisation 16. 25 

En fonctionnement convection et vapeur. Ten* 
semble des organes du four est en fonctionnement : 
le moteur 5 entratne la turbine 4 en rotation pour 
brasser ('atmosphere interieure k i'enceinte ; le 
dispositif de commande 23 commande les electro- so 
vannes 22 et I'electrode d'allumage pour assurer des 
periodes de combustion intermittentes du gaz dans 
le brOleur 2 pour le maintien du four k une 
temperature desiree ; le generateur.de vapeur 15 
introduft dans I'enceinte du four de la vapeur d'eau. 35 

Grace aux moyens de invention, il est possible 
d'lnterrompre la combustion des gaz dans le 
brOleur 2 et de reprendre la combustion k tout 
moment, malgre la presence de vapeur dans le four. 
En position vapeur, 0 est preferable d'eviter la 40 
• sortie de vapeur a I'exterieur de I'enceinte du four. 
Pour cela, on prevort d'interposer dans la conduite 
de sortie des gaz brules 6 un clapet de fermeture 19, 
actionnes par des moyens moteurs commandes par 
les moyens de commande 23 le mettant en position 45 
. fermee lors du fonctionnement en vapeur, et le 
mettant eh position ouverte lors du fonctionnement 
du brOleur 2. 

La presente invention n'est pas limite aux modes 
de realisation qui ont et6 explicitement decrits, mais 50 
elle en inclut les diverses variantes et generalisa- 
tions contenues dans le domaine des revendications 
ci-apres. 

• • 

55 

Revendications 

1 - Four k convection et chauffage direct au 
gaz; comprenant une enceinte (1) de four" 60 
destinee a contenir les matieres a chauffer, au 
moins un brOleur k gaz (2) place k I'interieur de 
I'enceinte, une turbine (4) de brassage de 
I'atmosphere interieure a I'enceinte, une 
conduite d 'evacuation des gaz brOIes (6), une 65 



6 

canalisation intermediate (12) reliant de bruleur 
*\2) a un equipement exterieur <11)<;ompoftant 
un surpresseur d'air <25) et^ies moyens 424,*26, 
22) pour produire et introduce <Jans la canalisa- 
tion intermediaire un melange approprie d'air 
sortant du surpresseur et de gaz provenant 
d'une canalisation d'arrivee de gaz (13)>carac- 
terise en ce qu'il comprend : 

- un generateur de vapeur <d'.eau-(15) «et une 
canalisation (16) pour amener dans fenceirite 
(1) du four la vapeur produite par le generateur 
de vapeur d'eau (15), 

- des moyens de chauffage (17) pour maintenir 
le bruleur (2) en permanence k une temperature 
superieure a la temperature de condensation 
de vapeur d'eau dans I'enceinte, evttant ainsi ia 
formation d'eau liquide dans ou sur le bruleur, 

- des moyens <18, 25) pour empecher que la 
vapeur presente dans I'enceinte (1) penetre 
dans la-canalisation intermediaire (12). 

2 - Four selon la revindication 1, -caracterise 
en -ce que les moyens pour interdire la penetra- 
tion de vapeur dans la -canalisation interme- 
diaire sont constitues par le surpresseur d'air 
(25), alimente en energle electrique, et produi- 
sant une circulation d'air dans ia canalisation 
intermediaire et dans le brOleur pendant les 
periodes d'interruption de combustion de gaz. 

3 - Four selon Tune des revendications 1 ou 
2 T caracterise en ce que Jes moyens de 
chauffage pour maintenir le brOleur en tempera- 
ture comprennent une source auxiliaire de 
chaleur (17) produisant un echauffement du 
brOleur. 

4 -Four selon la revendication 3, caracterise 
en ce que la source auxiliaire de chaleur est une 
resistance electrique, allmentee par une source 
exterieure d'energie electrique. 

5 - Four selon la revendication 3, caracterise 
en ce que la source auxiliaire de chaleur est une 
veilleuse au gaz alimentee en permanence en 

^6- -Four selon I'une quelconque des revendi- 
cations 3 & 5, caracterise en -ce que la source 
auxiliaire de chaleur produit Techauffement de 
I'air lors de son passage dans la canalisation 
intermediaire (12), I'air ainsi chauffe etcirculant 
dans la canalisation intermediaire et le brOleur 
empe chant la condensation de vapeur dans le 
brOleur et la canalisation Intermediaire.' 

7 - Four selon I'une quelconque des revendi- 
cations 3 k 5, caracterise en ce que la source 
auxiliaire de chaleur agit directement sur le 
brOleur. 

8 - Four selon la revendication 1, -caracterise 
en ce que les moyens pour interdire la penetra- 
tion, de vapeur dans ia canalisation interme- 
diaire comprennent un clapet d'obturation 418) 
interpose dans la canalisation intermediaire (12) 
au voisinage du brOleur, la zone de -canalisation 
intermediaire entre le clapet *et le brOleur etant 
soumise k faction d'une source auxiliaire de 
chaleur maintenant sa temperature k une valeur 
superieure a la temperature de condensation 
de vapeur d'eau dans I'enceinte, le*clapet etant 
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commande par des moyens de commande (23) 
provoquant son ouverture lors du fonctionne- 
ment Idu brQIeur et sa fermeture pendant tes 
arrets de combustion dans fe brOleur. 
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FIG. 1 
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FIG, 2 
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